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bYc�dfehg�i�j�kml�ionOp�qmr j0pts�g�n�j�emj�u�v?wxptszy{j�kme_q|d}q�~�v��}pte�s���v ptg�q|d}�fp�uxdfg�nOr���wp�c�d}� dfeml�g�i�sO��g�imdxkmn�l�dfe�g��&kmdfs�g
y{j�n�dfc�dfn?i_r l�imdfn�pteml�ka��ptn�n�dfs�j�� k�g&r j�e�pte_q7g�imd%y�p���g�g�i_ptg r j�emj�s��mimdfn�r��#s�g�n�k_��g�k�n�dE��r�u�r g�s r e�g�dfnOy{dfn�j�uxdfg�n�r��
r�u�ptl�r eml�g�jzs�i�j�n�g��������Yu���~apts�d}��r emdfs�ptgx� j�eml�wp�c�d}� dfeml�g�i�s��������g&pt��dfe3g�j�~�dz�t���� zuAj�nx¡��t��¡��� �¢C£:¤}���
i_ptsh� d}y¥g,g�imd7�f� n�dfl�r j�e¦p�uxj�e�l�g�imd7uxj�s�g,��j�j�n�� vCdf§��_� j�n�d}q¨r e%g�imd?dfe�g&r n�d?s���d}��g�n�k_u�©/ª«i_r sor shq�dfs��_r g�d
g�imd0u�pte�vEr�ux��j�n�g&pte�g�pts�g�n�j��mi�v�s�r��fp��a�&kmdfs�g&r j�e�sw�i_r���i¬�fpte7~�dhp�qmq|n�dfs�s�d}q�j�e_� vH~�v¨�f� j�~ms�dfn�cptg&r j�e�sO�<r e
p�qmqmr g&r j�e?g�j#g�imj�s�dB�mn�j�~_� d}uxs�w�i_r��®i u�p�v�~�d�kms�d}y¥k_��� vHp�q�q|n�dfs�s�d}q3ptg�p¯c�ptnOr dfg°v3j�y�wxp�c�d}� dfeml�g�imsO�~�kmg±w�i_r��®i
u�p�v~²d�q|j�emd±s�jBw�r g�izk�em�_ptnOp���� d}� d}q�df³��fr dfe_��v�r e�g�imd����´n�dfl�r�uxd}©�ª«i�k�sNg�imd:n�d}��dfe�g¯q|d}uxj�ems�g�nOptg&r j�ez~�vg�imd
µt¶ ¢C£±¤�·#�m¸¹s�v�s�g�d}uº��»�pts�sOr�u¼dfg�p���©½¡�¾�¾�¿�����g�i_ptg�s�d}��y{À��fp���r ~mnOptg&r j�eÁ�fpte%p��f��k�nOptg�d}� vhn�d}uxjOc�d?r j�emj�s���imdfnOr��
qmr s�g�j�n�g&r j�ems�j&c�dfn7ptn�~_r g�n�ptnOr�� vÂ� j�e�l/~_pts�d}��r emdfs��±emjOwKj�Ã²dfn�s�g�imdhdf§Y�fr g&r emlÄj����²j�n�g�kme_r g°vEg�j/df³��fr dfe�g&� v�pte_q
d}��j�emj�u�r��fp���� v3j���dfe p�emdfwÅi_r l�i�À�n�dfs�j�� kmg&r j�e_�}i_r l�imÀ�s�dfemsOr g&r cYr g°v�w,r e_q|j&wÆj�e3g�i�d�d}� d}��g�n�j�u�ptl�e�dfg&r���s���d}��g�n�k_u
ptg�g�imd?� j�eml�dfs�g�wp�c�d}� dfeml�g�i�sÇ��»zpts�sOr�uKÈÉbNnOr�����s�j�e¨¡�¾�¾�Ê���©

ª«imd#Ë�j�r e�g&� vÁq|dfc�d}� j���d}q/Ì�Í��mÀ�ÌBÍ±¸zÎ µt¶ ¢�£:¤Çj�~ms�dfn�c�r emlos�v�s�g�d}u5�fp�uxdCy¥k_��� v�j�eÅ��r emd0r eÅ¡�¾�¾�Ê0�}pte�k_ptn�v
w�r g�iHp������ µ pte�g�dfeme_pts:d}��k_r ���²d}qBw�r g�i µt¶ ¢C£:¤¯n�d}��d}r c�dfn�s�����nOr j�n<g�j�g�i_r s�p��mn�j�g�j�g°v��²d¯s�v�s�g�d}uÏwptsBr ems�g&p���� d}q
j�e/Ê#pte�g�dfemeaptsO��©�ª«imd�s�v�s�g�d}u¹i_pts�p�� n�d}p�q|v ptg�g�nOp���g�d}qHp�w�r�q|dxc�ptnOr dfg°v3j�y½r ememjOcptg&r c�dj�~�s�dfn�cYr eml#�mn�j���j�sOp�� s
w�r g�iÇdfe_��j�k�nOptl�r eml�r e_r g&r�p���n�dfs�k_� g�s�r eÇs�j���ptn<s�v�s�g�d}uÉ���_��pte�dfg&ptn�vzd}u�r s�sOr j�e_�|s�j���ptn:~mkmn�s�g�s�����Ðzp���p���g&r������mk_� s�ptn�sO�
s�km��dfn�e�j&c�p,n�d}uxe_pte�g�sO����pte_qhdf§�g�nOptl�p���p���g&r��h���f� kms�g�dfn�i_p�� j�sO�_nOp�qmr jHl�p���pt§�r dfsO�,pts�g�n�j���i�v�sOr���sO© Ñ«r l�kmn�dfso¡�©�¡t�
¡�©�¿?�mn�jOc�r�q�d7q�nOp�u�ptg&r��,df§Yp�ux�_� dfsÇj�y:g�imdog°v��²dfsÇj�yBr�u�ptl�dfs���kmn�n�dfe�g&� vE~�d}r eml���n�j�q�k_��d}q�~�vEg�i_r sÇs�v�s�g�d}u�©
Ñ«r l�kmn�d¡�©�¡Br s¯ptehr�u�ptl�d�j�y�g�imd�Ð�p���p���g&r��as�km��dfn�emj&c�p<n�d}uxe_pte�g���ÒmÌ�Í��_Ó�pts_¸Ôpte_q¯�mn�j&cYr�q|dfs_j�ea� v�g�imd:s�d}��j�e_q
qmr n�d}��gx�fpts�dÇ��p�y¥g�dfn�ÒmÌA¡� � �Õ��Y£�p�u�r�� g�j�e/È�Ñ|dfs�dfe7¡�¾�Ê�Ê��_j�y�dfcYr�q|dfe_��dÇy¥j�n�kmems�imj��®��d}qdfË�d}��g&p#r e�g�dfnOr j�n�g�j,g�imd
n�dfc�dfn�s�d,s�imj��®�Er e¬p�v�j�kmeml/ÒmÌ�Í¼��»�pts�sOr�uÖdfg�p���©«¡�¾�¾��t~_���±pts�mn�d}q�r���g�d}q�~�v0c�ptnOr j�kmsg�imdfj�n�dfg&r��fp��<pte_p�� v�s�dfs
��d}© l�©��½�mj�¤}r ems���v�pÇ¡�¾�¾�����©BÑ«r l�kmn�d�¡�©���r szpteEr�u�ptl�d�j�ymg�imdnOp�qmr jÇl�p���pt§�vo·#r n�l�j�¸�pte_q,��n�j&cYr�q|dfs�r�ux��j�n�g&pte�g
dfcYr�q|dfe_��d�g�i_ptg�g�imdH��ptn�l�dfÀ�sO�fp�� donOp�q�r jhi_p�� j%r s3pÇn�dfs���j�ems�dÇg�j0g�i�d�p���g&r c�r g×v/j�y_g�imdÇ~_��p��®�7imj�� dfÀ�ËØdfg�s�v�s�g�d}u
pte_qm�Y��j�e�g�nOptn�vog�j���j�e�c�dfe�g&r j�e_p��mw,r sOq|j�u��Yr s�pn�d}��ptg&r c�d}� vhv�j�kmeml�y{d}ptg�kmn�d���Î¯w=dfe0dfg,p���©N¡�¾�¾�¾���©BÑ«r l�kmn�d3¡�©�¿
r s0pHq|dfdf�¦��nOus�emj�r s�dC� dfc�d}�¯ÙÚ��� u���v7~�d}p�u�ÛYÜt�zr�u�ptl�doj�y«g�imd3Ýmd}��q¨��j�e�g&p�r ear eml g�imdCÓ«j�u�p��f� kms�g�dfn,j�y
l�p���pt§Yr dfsH��Þ²©�Þ�©=»¯n�j�e�~�dfn�l%¡�¾�¾�¾��«�mnOr c�ptg�d ��j�u�u�kmear��fptg&r j�e_��©Eª<imdCq|dfg�d}��g&r j�eÁj�yag�i�d�d}u�r s�s�r j�eAy{n�j�uÚg�imd
s�g�dfdf�os���d}��g�n�k_u�i_p�� j0r s�r�ux��j�n�g&pte�g=g�j,g�imdfj�nOr dfs¯j�y�aptn�g&r��f� d�p��f��d}� dfnOptg&r j�e%pte_q?u�ptl�emdfg&r���Ý�d}��q|sxr e/�f� kms�g�dfn�s
j�y�l�p���pt§�r dfsO©�¢�j�n�dfj&c�dfnO��g�imd�p�u�pt¤}r e�l�Ýmd}��q,j�y[cYr dfwÖ��ß�¡� �à����Npte�l�k_��ptn�n�dfs�j�� k�g&r j�e%��á¦¡�â����Npte_q,s�dfemsOr g&r cYr g°v
��Ùã���ou���v0~�d}p�u ÛYÜ �=�mn�j&cYr�q|d}q3~�vHg�i_r sxsOr eml�� dÇ·Ç��¸ã�²j�r e�g&r emlog�dfs�g&r�y{v�g�jog�imd0q|n�p�u�ptg&r��#r�u�ptl�r emlh��j&w�dfn
j�Ã²dfn�d}qÇ~�v � jOw�y{n�d}�&kmdfe_��v?s�v�s�g�d}uxsO©

Ì:j&wÏg�i_ptg=g�i�d,r j�emj�s���imdfnOr��«~_ptn�nOr dfn:i_pts�~�dfdfe�n�d}uj&c�d}qm��s�k_�®iCr�u�ptl�dfs��fpte?n�dfc�d}p��}kme_r��&kmd�r e_y{j�nOu�ptg&r j�e?emj�g
j�e_� v y¥j�n�r�ux��j�n�g&pte�g���ptn�l�dfÀ�sO�fp�� dzd}u�r s�sOr j�ehs�g�k_q�r dfs��d}© l�©��½ÒmÌBÍ±sO��g�imdÇÐ�p���p���g&r��z��dfe�g�dfnO��l�p���pt§�v7pteaq?�f� k�s�g�dfn
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ì'ÜäíPç&×�ã!Ú0Û�Ö"!Qý,Û�ã!Ö�Û�âGÛ�Ü9ÚmÚ0ç!Û�âEØ�ß Û�Ü.Ú�ß ü&Ø�# Ù5â�Ú�ß ü&Ø�×�Ú�ß Õ=Ü�Ô�Õ=ÖaÝ%Û�ô=Û(à Õ=ã&ß Ü!álÚ0ç!Û1ö�÷SéWå ìÃÜ íqç�×�ã!Ú0Û�Ö"$oý�Û
Û�õ.ã&à Õ=Ö�Û2Ú0ç!Û�ö�÷Sé Ú0Û(Ønç!Ü&ß>Ø�×=à�Ø'Õ=Ü&Ø'Û�ã!Ú�å*æqç5ÛWöL÷Qé&%V×8ò!Ö�Õ5×=Ý=ønò&×�Ü&Ý!ñ9Û�Ü.Ú�ß Ö�Û(à êRÛ(à Û(Ø'Ú0ÖGÕ=Ü&ß>Ø�Ú0Û(à Û�âEØ'Õ=ã+Û'%VØ'Õ=Ù&à>Ý
ò+ÛIÖ�Û(×=à>ß þ�Û(Ýa×�Ú�Þ�Õ�Ý%Û�â�ÚWØ'Õ=â�Ú�î)(+*,!,-_Þ�ß>à>à>ß Õ=Ü&ð0ñPß Ü&Ý!ß>Ø�×�Ú�ß Ü5ámÚ0ç�×�Ú8ý�Û�ç&×0ô=Ûo×�Ü�Û�õ+Ø�ß Ú�ß Ü5ámÕ=ã5ã�Õ=ÖGÚ0Ù!Ü&ß ÚÐêCÔ¯Õ=Ö�×
Ý%Û�Ú�×=ß>à Û(Ý_Û�õ.ã&à Õ=ÖE×�Ú�ß Õ=ÜaÕ5Ô�Ú0ç!Û�ý2×0ô=Û(à Û�Ü!á=Ú0ç[Ö�Û�á5ß>Þ�Û�ý*ç!Û�Ö�Û�ÖE×=Ý!ß ÕU×�â�Ú0ÖGÕ=Ü!Õ5Þ*êSý2×�â2ü!Ö�â�ÚWÝ!ß âEØ'ÕEô=Û�Ö�Û(Ý!å7æPç!Û�â�Û
×�Ü&Ý�Õ=Ù5Ö*Õ=Ú0ç!Û�Ö	Ø'Õ=Ü&Ø�à Ù5âEß Õ=Ü!â�×�ÖGÛ)â�Ù&Þ�Þ7×�ÖEß þ�Û(Ýoß Ü[íqç�×�ã!Ú0Û�Ö/.5å
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èÙ&Þ�Û�Ö�Õ=Ù!âXâ�Ø�ß Û�Ü9Ú�ß ü&Øoã!Ö�ÕK#�Û(Ø'Ú0âCØ'Õ=Ù&à>Ý�ò�Û1Ø�×�Ö�Ö�ß Û(Ý�Õ=Ù!ÚXò.ê ×Oâ�Û�Ü!âEß Ú�ß ô=Û(ñ4ç&ß á=ç�L5×�Ü!á=Ù&à>×�Ö�ønÖ�Û�âGÕ5à Ù!Ú�ß Õ=Ü&ñ�à ÕEý*ø
Ô�Ö�ÛNMLÙ5Û�Ü&Ø'êaß Ü!â�Ú0Ö�Ù�Þ�Û�Ü9Ú�åPOÜ!ÖEß ô¼×=à Û(Ý�Ø'Õ=Ü9Ú�ß Ü.Ù!Ù&Þ�â�ã+Û(Ø'Ú0ÖE×RÔ¯Õ=Ö4â�Ú0Ù&Ý!ß Û�â4Õ5Ô+â�ç5Õ+ØRQa×=Ø�Ø'Û(à Û�ÖE×�Ú�ß Õ=ÜJ×�Ü&Ý7â�ã+Û(Ø'Ú0ÖE×=à
×�á5ß Ü!á1ß ÜTS)×=à>×=Ø'Ú�ß>Øoî�â�Ù5ã�Û�ÖGÜ!Õ�ô¼×�ÖGÛ(Þ�Ü&×�Ü.Ú0âEð�×�Ü&ÝoÛ�õ.Ú0ÖE×�á5×=à>×=Ø'Ú�ß>ØQî�ÖE×=Ý!ß Õ�á5×=à>×�õ+ß Û�â�ð�â�Õ=Ù!ÖEØ'Û�âoØ'Õ=Ù&à>ÝQò+Ûmã!Ö�Õ=ø
Ý%Ù&Ø'Û(Ý5å�U4ß á=ç!ønÖ�Û(Ý=â�ç&ß>Ô�ÚIÖE×=Ý!ß ÕQá5×=à>×�õ+ß Û�â^×�Ü�ÝVM�Ù&×�âE×�Ö�âEñ&â�ç5Õ+ØRQ9âXÝ%ÖEß ô=Û�Ü[ò9ê ß Ü&Ô�×=à>à>ß Ü!álÞ�×�Ú0Ú0Û�Öoß Ü�Ø�à Ù!âGÚ0Û�Ö�â	Õ5Ô
á5×=à>×�õ�ß Û�âEñqã!Ù&à â�×�Ö�â_ß ÜCÚ0ç!Û7WQß>à Q.êa÷ ×�ê ×�Ü&Ý[ß ÜCÛ�õ.Ú0Û�Ö�Ü&×=à�á5×=à>×�õ�ß Û�âEñ*×�Ü&Ý^ÖE×=Ý!ß ÕSò!Ù!Ö�âGÚ0âmÔ�Ö�Õ5Þ Ü5Û(×�Ö�ò9êOâGÚ�×�Ö�â
×�Ü&ÝQÛ�õ.Ú0ÖE×�â�Õ5à>×�Ö�ã&à>×�Ü5Û�Ú0â^×�Ö�ÛXÛ�õ+×=Þ2ã&à Û�âWÕ5ÔPâ�Ú0Û�Û�ã5ønâ�ã+Û(Ø'Ú0Ö�Ù&Þ�ã!Ö�Õ�Ø'Û�â�â�Û�â�Ú0ç&×�Ú^Ø'Õ=Ù�à>Ý^ò+ÛUÝ%Û�Ú0Û(Ø'Ú0Û(Ý!ñ8×�Ü&Ýlß Ü
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hji�kml"n'odhjl'hIp`kqodr,lNs�tup vTw`odxjr,lyv�z�ku{|l'xjh�}�~��gxjlN�Jz�l'v�n^�?�,l'x�h�od�Jp`w l�hj��hj�)lNk��2i,z�w`sI{|l?n'od��od{�w l�i��@s�p hj�Jp v��
r,z�p hj��p v�r�{|l'���2l'l'v�p v��)x�p v�h�p`n=��hj��v�n���x�i,�)xji,v7hjlNw`�g��od{�hji,xj���Jp i,v�t�hji,z�x�n^l��Kodx�p`od{�p`w`p ���|�Podv�sql'���)x�p v�h�p`n��)��xjl'l'����xjl'l
od{�hji,x����Jp i,v�t�h�n'od�)�)l'x�p v�r�� ������h�p`n'o,w���x�i|n^l'hjh�l'h�od��lNn^�Jp v�rqv�i,v��)��l'x�k�o,w�lNk�p hjh�p i,vBod��w iJ����xjlN�
z�l'v�n'p l'h�}u������h�p �
n'o,w���odx�o,kml'�)l'x�h/i��K�)��l�p i,v�p �'lNsyp v��)l'xjhj�)lNw`w`odx�kmlNs�p z�k+�� ¢¡�£���¤¥n^i,h�kqp`n^��x�o)��lNk�p hjh�p �¦p �§�NtKlNk�p hjh�p i,vVkmlNodh�z�xjlNt
�)lNkm�|l'x�od�)z�x�lNt|��xjl'hjh�z�xjlNt¨odv�s?p i,v�p �Nod�Jp i,v9hj�Jod�)l'¤¥n'odvB{|lyn^i,v�hj�)x�o,p v�lNs"��xji�k©w i��u���gx�lN�
z�l'v�n^�ªi,{�h�l'xj�«od�Jp i,v�h
i��m¬®§&x�l'r�p i,v�h7odv�s7xjlNn^i�k@{�p v�od�Jp i,v¯w`p v�l'h���xji�k°�,l'xj�±��p r,�³²¨�¦s´{|l'xjr7hj�Jod�)lBod�)i�kPh�}¥µ�lNw i���¶,·,·9£ª¬G�
¬b§¸xjl'r�p i,v�h�{|lNn^i�kml�i,��o,�
z�lNt¹�)��l'xjl'{��7��xji��|p`s�p v�r»º§�mo,w`w h�¼ªod��½�v�i��uv¾s�p h��Jodv�n^l'h��)i±o,w`w iJ�©s�p hj�Jodv�n^l7s´l'�
�)l'x�k�p v�od�Jp i,v�h4�)iª�Kodx�p i,z�hy�gi,x�l'r,xji,z�v�s�i,{�¿ÀlNn^�)h�t/p vV{|i,�)�9�)��l�ÁÂo,w`od���¾odv�sIl'���)l'x�v�o,w�r�o,w`od�¦p l'h�}BÃÄi,��l'xjl'v��
lNk�p hjh�p i,v�hj¤¥��xji�kÅ�)��lV¡´z�v�t��)��lVÆGodx��)�Çodv�sÉÈ'z���p �)l'x�tÄv�lNodxj{��Vl'���)x�odhji�w`odx���w`odv�l'�)h�t�odv�s���z�w h�odxjhj¤�i¦n'n^z�x
��x�p`kqodx�p`w �Êod��w iJ�Ë�gxjlN�Jz�l'v�n'p l'h�}ÍÌÄp v�o,w`w �Nt@o?w i��Î�gx�lN�
z�l'v�n^�Vhj��hj�)lNkÅz�hjlNs±odhIo�xjlNn^lNp �,l'x��gi,x�hji�w`odx�x�o,s�odx
�)x�odv�h�k�p hjh�p i,v�h=n^i,z�w`s4��w`oj�?odv±p`km�|i,xj�Jodv��/xji�w l�p v�hj��o,n^l'���2lNod�)��l'x���i,xjlNn'odhj�Jp v�r�}
Ï�Ð�Ñ ÒmÓ�Ô
Õ9Ó�Ö�Ó�×�Ø�Ù�Ú�Û¾ÜÝÙ�Þ�×�ßÉà�áNÙ�Ö�ß±à�â
Þ�ã�á�âJã�Þ�ß

~��g�)l'x2�)��l=äGv�p �,l'xjhjl@xjlNn^i�ku{�p v�lNs�od�&å�æT¶,ç,·,·,t|p ��p hÝr,l'v�l'x�o,w`w �Io,n'n^l'���)lNs��)��od�mp �G�Podh&w`odxjr,lNw ��v�l'z��)x�o,w´z�v��Jp`w
�)��l�l'�èi¦n���i��èé�xjh��uhj�Jodx��gi,x�kqod�Jp i,v�}Â¡´i�i,v±o,���)l'x&�)��l���i,x�k�od�Jp i,v7i��è�)��l�é�xjhj�uh��Jodxjh�t��)��l�äGv�p �,l'xjhjl={|lNn'o,kml
xjl'��p i,v�p �'lNs�t¹��xji,{�od{�w �7i,vÊoª�Ào,p x�w �?x�od��p`sy�Jp`kPlqh�n'o,w lNt¸odxji,z�v�sVåIêë¶,·I��lN} r�}`t/Á¸v�lNs�p vÊìëí/hj�)x�p ½,l'xy¶,î,î,ï,�)}
ð ��l�w`odxjr,l�s´lNn^xjlNodh�l�p v��)��l�od{�z�v�s�odv�n^l�i��Kv�l'z��)x�o,w����|s,xji,r,l'v"o,n'n^i�km��odv��|p v�r�x�l'��p i,v�p �Nod�Jp i,vIhj��i,z�w`sÂx�l'hjz�w �
p v9omh���odxj�Vs´xji,�Vp vI�)��lÂhj½���h��èlNn^�)x�z�kbv�lNodx=¶,·,·q£ª¬G�N}
ñ l'�)lNn^�Jp v�r?�)��p h�s´lNn^xjlNkPl'v��=��p`w`w¹{èl?n���o,w`w l'v�r�p v�r�odh4�)��l�l'���|lNn^�)lNsªhj�|lNn^�)x�o,w2s,lNn^xjlNkml'v��yp hyod{|i,z��y¶,òëi��
�)��lIo,km��w`p �)z�s´l�i����)��lIn^i,h�k�p`nP{�o,n�½�r,xji,z�v�syx�o,s�p`od�Jp i,v�}�óGi,v�l'�)��lNw l'h�h�t2p �Ph�l'lNkmh��|i,hjh�p {�w l=�)��od�Â�)��l�v�l'���)�
r,l'v�l'x�od�Jp i,v�i���w i,v�rm�moj�,lNw l'v�r,�)���)lNw l'h�n^i,�|l'h@k�p r,���Ä{èlmn'od��od{�w l¸i���s´l'�)lNn^�Jp v�r&�)��lÝh�p r,v�od�)z�xjlÝi��´xjl'��p i,v�p �Nod�Jp i,v
�)¡´��oj�,l'x@l'��o,w`}¹¶,î,î,î,t�{�z��Ýh�l'l�Á¸v�lNs�p vBìôí¸hj�)x�p ½,l'x4¶,î,î,ï,�)}
ð ��l7õ'ö�~÷�2i,z�w`sI{|l�z�hjlN�gz�wGp vB�§�Ýi�x�l'hj�|lNn^�)h�p vøo�h�lNodx�n��T��i,x��)��l�xjl'��p i,v�p �Nod�Jp i,v�h�p r,v�od�)z�xjlN}9Ì�p x�hj�Jt��)��l
p v�v�l'xq�èi,x��Jp i,v�h�i��2�)��l9odxjx�o)�T�)ÃÄ��od���)l'x7ù,�m�Ýi,z�w`s?{|lyhjl'v�h�p �Jp �,lI�)iVlNkqp hjh�p i,vÍi,vÍhjz�úªn'p l'v��Jw �Él'���)l'v�s´lNs
odv�r,z�w`odxPh�n'o,w l'hÂ�)��od�m�)��l�odxjx�oj�±p �)hjlNw`�Ýn^i,z�w`s�{|l4z�hjlNs��)i�hjlNodx�n��Ê�gi,xm�)��l4hj�|lNn^�)x�o,wèh�p r,v�od�)z�xjlN}�¡´lNn^i,v�s�t¨odh
¡´��oj�,l'x�l'�ªo,w`}u�)¶,î,î,î,��s�p h�n^z�h�h�t@o?n^xjz�n'p`o,wuodhj�|lNn^��i�� �)��p h�l'���|l'x�p`kPl'v�����p`w`w�{|l��)i¾p`s´l'v��Jp`���Nt�kmi¦s´lNw`t&odv�s
xjlNkmi��,l4��i,xjl'r,xji,z�v�sPhji,z�x�n^l'h2i��|n^i,v��Jo,k�p v�od�Jp v�r4h�p r,v�o,w`}/í¸v�luhjz�n��?n^i,v��Jo,k�p v�odv��Pp hms�p h�n^xjl'�)l@x�o,s�p i�hji,z�x�n^l'h
�)p`} lN}`t�x�o,s�p i�r�o,w`od�¦p l'hIodv�syx�o,s�p i,��w i,z�s±�
z�odh�odxjh��)} ð ��lªw i,v�r�{�odhjlNw`p v�l'h4i����)��l7õ'ö�~÷�2i,z�w`sBodhjh�p h���p vB�)��l
p`s´l'v��Jp é�n'od�Jp i,v?i�� s�p h�n^xjl'�)l�h�i,z�x�n^l'h�p vª�)��l�é�lNw`s���h�� i��¦�|p l'�³{|lNp v�rqi,{�hjl'xj�,lNs7�gi,x&�)��l=hj�|lNn^�)x�o,w�s´lNn^xjlNkml'v��J}
 ^vÊ{|i,�)�ôn'odhjl'hj¤Íz�hjl?i��/�)��lÉp v�v�l'x��èi,x��Jp i,vÊi��u�)��l�õ'ö�~Î�)iÉhjlNodx�n�����i,xy�)��l7hj�|lNn^�)x�o,wms´lNn^xjlNkml'v��Vodv�s
l'����w i�p �Jp v�r��)��l&��p r,�Vodv�r,z�w`odx¸xjl'h�i�w z��Jp i,vyi��K�)��l�õ
öª~T�)i�p`s´l'v��Jp`������i,xjl'r,xji,z�v�s�n^i,v��Jo,k�p v�odv��)hj¤��)��lP{�xji�o,s
{�odv�s�v�od�)z�xjlPi����)��l�õ
öª~³��p`w`wK{èlPl'h�hjl'v��Jp`o,w`} ð ��lPl'�|i¦n���i���xjl'��p i,v�p �Nod�Jp i,v�t�odv�s4�)��l'xjlN��i,xjl��)��lq�gxjlN�Jz�l'v�n^�
i����)��l�hj�|lNn^�)x�o,w�s´lNn^x�lNkml'v��Jt|p hÝz�v�n^l'xj�Jo,p v�} ð ��lu{�x�i�o,sP{�odv�sÂv�od�)z�xjl�i����)��l@��xji,�|i,hjlNsqõ
öª~ø�Ýi,z�w`sPl'v�od{�w l
oPh�lNodx�n��É�gi,x&�)��p h&l'��lNn^�&iJ�,l'x�oÂé�v�lNw ��hj��o,n^lNsqr,x�p`s�i��¨��xjlN�Jz�l'v�n'p l'h�t�p v�n^xjlNodh�p v�rq�)��l�n���odv�n^l'h�i��¨s´l'�)lNn^�Jp v�r
�)��lÂl'�èlNn^�J}

ö?lÍs�p h�n^z�hjh��)��l�p`s´l'v��Jp é�n'od�Jp i,vTi�����i,hjh�p`w2r�o,w`od�¦p l'hBp vôkmi,xjl�s´l'�Jo,p`wÝ{|lNw iJ�û�)ü'ý,}`ý,}`ç,�)}°¬Gl'xjlNt/�ÝlÍkml'xjlNw �
v�i,�)lÂ�)��od�u�)��lÂhjz�n'n^l'hjh���z�w¦p`s´l'v��Jp é�n'od�Jp i,vªi��Ä��i,hjh�p`w«r�o,w`od�¦p l'h&�2i,z�w`sIo,w`w iJ�b�)��lNp x@hj��od�Jp`o,w¹s�p hj�)x�p {�z��Jp i,vy�)iq{|l
hj�)z�s�p lNs�}� ^v��)z�x�v�t´�)��p h2hj��od�Jp`o,w�s�p h��)x�p {�z��Jp i,vªkqo)�4��xji��|p`s´l=n^i,v�hj�)x�o,p v��)h2i,vq�)��lulNodx�w �4l'�|i|nR��h i��|w`odxjr,l'��h�n'o,w l
hj�)xjz�n^�)z�xjlq��i,x�k�od�Jp i,v�}

ö?l�o,w h�iªs�p h�n^z�h�h/�)��lÂz�hjlPi���x�o,s�p i�r�o,w`od�|p l'h�odhu��x�i,{èl'h/i��Än'w z�h��)l'x@l'v��|p xji,v�kml'v��)h=p v9ü'ý,}`ý,}`ý,}
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jlk&mon�pqp?rts8mvuxw�y{z�|.}�n�pqn�~?����p s.k���w�y�k�kK�.z���y&n��.� z��0n�p z�k����.� ��s.k�wU����w�r?��y�n�pIy&n��.� z�wUmo� k�k�� z�rYr�z��\n�kKk�zx���qn���wU�
��� ����n�r?��z�r.wo}�n�pqn�~?��� r����.wf��p s�k���w�y��
��w���w�y�n�p�m3z���wUp kP�8n���w�uxw�w�r���y�z��xz�k�wU����zYw�~?�0pqn�� r(���.w�z�y�� }�� r.k�z�|
���.w�k�w;�8n�p z�k��on�r�� r.�7wU����� z�r(z�|#y�wUpqn���� ��� k����q�\wUp wU����yKz�r.k�|�y�z�m�y�n���� z_}�n�pqn�~x� w�k�� T7] H�TWJMF �8n�y����q��p wfn�����wUp w�y�n���� z�r
��s.w¡��z���s�y�u.s0p w�r0��wU�Uz�yPn�m\w�y�}�w�y�kK�.zx��¢o�\n���w�n�r0��k�wU��z�r0�.n�yK�;�.y�z���s0����� z�r£|�y�z�ml�0n���yKz�r0�q��� r?��w�y�n������ z�r.kvz�|
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B ÅFÈ�ÅFÕJÖ õiü5Ø�Æ å Ö�ÕJ÷ Î Õ5Ç Ï&å
ÎLá Ø�Æ�õC�FÅbõHÇ å
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¾]»�Á&Á »BÅ�À ½"Ò�µ

Û Ï�»4ÅÜ¹�®�¬ËÃ{»�¼B¸
À&Ã`®B¹�Ä�¼�Ê�À ¼�¿�®BÀ "È"¿�¬�ÊEÀ ½�¼�Ì%¹�Ã{¬�Ý

Û Ï�»4ÅÜ¹�®�¬ËÃ{»�¼B¸
À&Ã`®B¹�Ä�¼�¹�Ã�Ã{¬�Á ¬�®�¹�¿�¬�Ê"Ý

ÛÑÞ ·%¹�¿�¹�®*¬�¿�·"¬�¬�½"¬�®*Ò�¬�¿4À&Ã{¼�»�¾�Ú�¹�Á&¹�Ã{¿4À&ÃÉÃ{»�¼B¸�À&Ã`®�¹�Ä-¼BÝ
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¹�¼�¿�®�»�½"»�¸bÄ�·�¹�¼q¿�·"¬`Ìi»�¿�¬�½�¿4À&¹�Á�¿�»ØÌ"®*»4ÂVÀ&Ê�¬�¹�½"¼�Å(¬�®�¼q¿�»Ø¬�¹�Ã2·
»�¾/¿�·"¬�¹�i»4Â�¬ÉÇmÈ"¬�¼*¿4À »�½"¼BÐ
¹�¼ÉÊ�¬�¿4¹�À&Á ¬�Ê i¬�Á »4Å�µ
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À ¼�Æ
¼BÀ »�½%ÐQ¹�®�¬b®*¬�¸�¹�®�×�¹�%Á Ä;¼BÀ&¸�À&Á&¹�®(¬�Â�¬�½Ë¼�·�»4Å�À ½"Ò�¬�½"·%¹�½%Ã{¬�¸Ø¬�½�¿�¼Ø¹�Á »�½"Ò�¿�·�¬b¼�Ì%À ®�¹�Á"¹�®B¸ ¿4¹�½�Ò�¬�½�¿�¼Bµb¶¦·"¬�÷¦øA®B¹�Ä
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)��*@A&X��/��B1<��2���8�� -�8Y)�����- 5�#%!>- &*&]- 5�/sT$��&�!h���7#%NµjV2 �	,�5�'�1�,s�	,�#^&*'<3a#�)(/�5 F���-���#%�ET$��&X!H'�8\,¶8�2 5�&(#�)Y�	5
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;Z)*#%f�'<#�/�8�@+)�����- 5"��&*�	)*5�/�5<!H@±- &Y-��7#%��2�2 @�&*'�- �	#%�B;�5�)x�����7)*#�&(&�- /�1M�	,9- &=3<)*5�K�2 #%!>N�t�/B&*'�36#�)*/�5�F��>)*#%!$/���/0�	&
I u�°gÁi&�S	O%TU,�#�)(#=!>��1�/�#�� -�8d_�#%2���&d)���/<1�#=;Z)*5<!Gz�|HÉPn±�	5�z=!>n�O`�	,�#g&*@A/98\,�)*5��	)(5�/�[\#%!>- �	� - /�1=#%2 #%8��	)*5�/�&4,��*F�#
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A 1.6 MW CW 30-60 MHz Arecibo Transmitter 
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e f�g�i(jBk�l@mk9nKo9t k9v��?�9�M��v7f�e�r�j?~�r�zv�g�t�e�e�z�k9j�~�t y��Kt ����l m�r�e�t y�pJs}k9nv�t y�p ~�k�r�vBmjBk�~�k9n!y�v�f�iUw¡r�j�t f�mv
o]f�j7f�nKr�e¢vBy�jBm�o]y�mjBk9v�£*k�� �����HvBy�jBk�r�~�k9jBv�¤�r�nKsMy��k<~�f�nKt y�f�j�t n�¥f�i�y���k¥e f�n��¥y�k9j�~¦wxr�j�t�r�uKt�e�t y�p f�iHy��k
f�m�y�k9j�o]f�jBf�nKr��

�J§ �kIt�~�zj7f@w�k�s1jBk9vBf�e my@t f�n¥r�nKs�v7k9nv�t y@t w|t y�p�f�i!y��kI� �F�¨o]f�m�e�sLr�e�e f@g©t�~�r���t n��If�i�o]k9jBy@r�t nªvBy�jBm�o]y�mjBk9v
g�t y��Kt n�y��kª���M�«t y�vBk�e�i¬£*k�� �����)zKe�r�v�~�f�t�s}v��K~�f@w|t n� § p!z�k �� um�jBvBy�v�¤��H�Tt y��My��k���k�e z�f�i�y��kIj�r�st f
v7z�k�o]y�j7mK~��}f�nk1o9r�n{s}k9j�t w�k�y���k1~�r���nk9y@t�o¬®�k�e�s�t n�y��k9vBk¯vBy�jBmKo]y�mj7k9v��±°�mKo��Ft n�idf�j�~Lr�y@t f�nMt v�o]jBm�o9t�r�et n
m�nKs}k9jBvBy@r�n�st n�Ly���kªs}k9w�k�e f�z�~�k9n�y�r�nKs�vBm�uvBk�l@mk9n�y�zjBf�zKr���r�y@t f�n¥f�iH���F�²v�umy¯��r�v�u�k9k9nMvB³�k9y@o��!p
f�j�~�t vBv�t n���r�e y�f���k9y��k9j�v7fFi5r�j��

�J§ �kq�9�M�¨gIt�e�e�u�kqr�uKe k�y�f�vBy�mKs}p § p!z�k �7�B� umj7vBy�v�t n¥y��k�f�my�k9j�o]f�jBf�nKr�t n�s�k9y@r�t�e¬r�nKs¥r�yLrªe k9w�k�e
f�i¬vBk9nv�t y@t w|t y�p´i5r�j���jBk�r�y�k9j�y��Kr�nµt n#y��k?zKr�vBy@� § �Kt v�vB�f�mKe�sqvB�k�s8e�t ����y�f�n#k9n�k9jB��p	jBk�e k�r�vBk	t n8y��k
f�m�y�k9j�o]f�j7f�nKr�� § �kM� �F�¶gIt�e�e±r�e v7fMu�k{r�uKe kªy�fFvBy�m�s}p § p!z�k �B� j�r�st fFu�mjBvBy�v��Kg���t�o��µr�jBk{s�j�t w�k9n
u!p�~�r���nk9y�f��!p�s}j7f�s}p!nKr�~�t�o�v7�f�o·³�v��idm�jBy��k9j¬k�e mKo9t�sr�y@t n���y��k�jBk�e�r�y@t f�nv7�Kt z�u�k9y�g�k9k9nMo]f�jBf�n�r�e}vB�f|o�³!v
r�n�sqt n�y�k9j7zKe�r�nk9y@r�jBpªvB�f|o�³!v��

�J§ �k1o]f�~�u�t nKr�y@t f�n�f�i�y��kI� �F�´gIt y��LvBzKr�o]k�s}h�uKr�v7k�s�vBf�e�r�jHj�r�st f�t nvBy�j7mK~�k9n!y�v�y��Kr�y�f�z�k9j�r�y�kIr�y�e f@g�k9j
i(jBk�l@mk9nKo9t k9v¬y��Kr�n�y��k��9�M�`£*k�� ������� �9¸�¹�º �M�  �H°��x»�e p!vBvBk9v��x° § �H¼��H½�¤gIt�e�e�z�k9j�~�t yKy���k±y��f�j7f�m���
v7y�mKs}p�f�i�y���k�zjBf�zKr���r�y@t f�n?f�i�o]f�jBf�nKr�e�~Lr�y�k9j�t�r�e�y��j7f�m����y��kIt n!y�k9jBzKe�r�n�k9y@r�jBp�~�k�st mK~µy�f�y��kI�±r�jBy��
g¯�Kt�o��#o9r�n o]f�n�y�j�t umy�k�nf�y¯f�nKe p�y�fLvBf�e�r�j¯um�y�y�f�y��k�~�r���n�k9y�f�vBz�k9j�t�o�z��p!v�t�o]vIr�v�g±k�e�e��

� nFr�sst y@t f�n�y�f�zjBf�w�t�st n���s}k9y@r�t�e k�s1f�uvBk9jBwxr�y@t f�nvHf�i�vBf�e�r�j±nf�n!y��k9j�~�r�e}k�~Lt vBv�t f�nMr�y±mnzj7k�o]k�s}k9n�y�k�sLr�n��mh
e�r�j�jBk9vBf�e m�y@t f�nK�¡v�o9r�y�y�k9j�t n���~�k�r�vBmjBk�~�k9n�y�v�y�f�g�r�j�s}v�uKr�o�³!��jBf�mn�s�vBf�mj�o]k9v�f�¾�k9j1r�n�k9¿|o]k�e�e k9n�y�f�zz�f�jBy�mnKt y�p
y�f<v7y�mKs}p y��k�v7y�jBmKo]y�mjBk�f�i�y�mjBumKe k9n�o]k#t n«y���k�vBf�e�r�j¥o]f�jBf�nKr#r�nKs�t n!y�k9jBzKe�r�nk9y@r�j7pÀ~�k�st mK~L�`Á²jBk9w|t f�mv
f|o9o]mKe y@r�y@t f�n vBy�mKst k9vIu�k�e f�g¦Â�Ã�ÃM�MÄ�Å��Kr�w�k?u�k9k9nÆe�t�~�t y�k�s�y�f�mv�t n�qy��kF�¬j�r�u<zm�e v�r�j?r�vªr�uKr�o·³���jBf�m�nKs
vBf�mj�o]k�� § �kI� �F�µvB��f�mKe�s�zj7f@w|t�s}k�r�o9o]k9vBvOy�f���m�nKs}jBk�s}v¬f�j�k9w�k9nªy��f�mv�r�n�s}vHf�i!uKr�o·³���j7f�mnKs�v7f�mj�o]k9v�gIt y��
g��Kt�o·��y�f�zj7f�u�kOy��k¯vBf�e�r�j�o]f�jBf�nKr1r�nKs�i(f�jBk9��jBf�mnKs��k�e�t f�vBz�k9j7k�f�nFrOjBf�my@t n�k�uKr�v�t v�r�v�g�k�e�e�r�v�r�o��Kt k9w�k�y��k
r�n��mKe�r�j±jBk9vBf�e my@t f�n?jBk�l@mKt jBk�s�y�fIzjBf�z�k9j�e pªo]f�~�zKe k�~�k9n!y±��t ���k9j�i(jBk�l m�k9nKo]pq£*k�� �����)Ç�Ç�Ã��FÄHÅ  �x��¤�vBy�m�st k9v��

È�ÉËÊ Ì�Í�Î�Ï�Ð�Ï!Ñ|Ò�Ó�Ô<Õ×Ö Ö Õ×Í�ÑÙØ�Í�Ú�Ð�Û�Ï!Ö

Ä�t ���Ü�uj�t ���!y�nk9vBvBh�y�k�~�z�k9j�r�y�mjBk�k�~�t vBv�t f�n	r�y�e f�n��g�rBw�k�e k9n��y��vIt vOgIt�s�k�e p�r�vBvBmK~�k�sIy�f�jBk9vBmKe y�i(jBf�~�o]f���k9jBh
k9n!y1k�~�t vBv�t f�n#zj7f�o]k9vBv7k9v�� § �kF°}mn��H�Hr�j7y��K�±Ý mzKt y�k9j��±r�nKs�z�mKe v�r�jBvªr�jBk���f!f�s�k9¿�r�~�zKe k9vIf�iKf�u²Þ*k�o]y�v�y��Kr�y
j�r�st�r�y�k�w|t�r�vBmKo��ªzj7f�o]k9vBv7k9v��O�¢f��k9jBk9n!yOk�~�t vBv�t f�nªf|o9o]mjBv�~�f�vBy�jBk�r�st�e p{r�y�e f�n��Ig�r�w�k�e k9n��y���v¯u�k�o9r�mvBk�y��k
v�t Å9k�f�iy��k�jBk9��t f�n<idj7f�~`g��Kt�o��	o]f��k9j7k9n�y�k�~�t v7v�t f�n�f�o9o]m�jBv1~�m�vByOu�k�v�~�r�e�e k9j�y���r�n�y��k�g�rBw�k�e k9n��y��ßÀe f�n�
g�r�w�k�e k9n��y��v?r�e�e f@gài(f�j�e�r�jB��k�jBk9��t f�nv�r�nKs{e�r�jB��k�n!mK~�u�k9jBv�f�i|z�r�jBy@t�o9e k9v���ÁHe�r�v�~�rIzjBf|o]k9vBvBk9v�vBk9k�~:r1nKr�y�h
mj�r�eK~�k�r�nv�f�i�zjBf|s}mKo9t n��Fo]f��k9jBk9n!y�j�r�st�r�y@t f�nK� � i�vBf��¢o]f��k9j7k9n�y�j�r�st�r�y@t f�nJt v�t n�y@t�~Lr�y�k�e p8o]f�mzKe k�s�y�f?y��k
~�r���nk9y�f�t f�n�t�o�zKr�j�r�~�k9y�k9jBv�f�i¢y���k�k�~�t y�y@t n��¥zKe�r�v�~�r�ßJy���k�zKe�r�v�~�rFi(jBk�l@mk9nKo]p���y��k?��p!jBf�idj7k�l mk9n�o]p���r�nKs
y��k�o]f�e�e�t v�t f�n<idj7k�l mk9n�o]p�ßÀr�n�s�o9r�jBj�t k9v�r�g�k�r�e y��ªf�i|t nKi(f�j�~�r�y@t f�n¥o]f�nKo]k9jBnKt n�Iy��k¯v7y�jBmKo]y�mjBk�f�i!y��k¯z�e�r�v�~�r
vBf�mj�o]k�� � nár�sst y@t f�n�y�f	³�n�f@g�nâvBf�m�j�o]k9v�f�i�o]f��k9jBk9n!y�k�~�t vBv�t f�n`st v�o]mvBv7k�sMu�k�e f�gI�Hy��k<�9�M�ã~Lr�pµr�e vBf
t�s}k9n!y@t�idp�nk9g¨o9e�r�vBvBk9v¯f�iUo]f��k9jBk9n!y�k�~�t y�y�k9jBv��!vBmKo��<r�v1o]p|o9e f�y�jBf�n#~Lr�vBk9j�k�~�t vBv�t f�n<i(jBf�~Àk9¿!y�j�r�vBf�e�r�j¯z�e�r�nk9y�v
£ ¹ mKe ³ªk9yIr�e��²Â�ä�ä�å�æ�çr�jBjBk�e�exk9yIr�e��UÂ�ä�ä�ä�¤��
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`baSc d%e_fgdIh7ifgiAjlk d%m�n�opif�i�jqald%k rHsteLc n%hvu�wxf�i�yzalirSm�{|k rld�}=fga;~8irG}?�=�p�q���Z�����ZihQk dg�ti}Repc��b�p�p�p�p�=�.e_rSjt~8npdg}
dgi�e_f%m��lid�w�npfqf%epjlk n|�la;c d%e_f�dQ}=n�jle_}=i��;egopitdgi�e_f%m��li�j�wxnpf�jlk d���if�dgi�jl�;�la;c dgi�j�i�~Ak d�d%k nprKe_}�wxfgi�y�alir;mk idqnHw
�H�p�_� � �H�p� �������$�Lc }=if�r;e_}=i�d�i�e_f%m���}=i�m��Hr;k�yzaHid�h*k�c�c�rlii�j�}=n �¡i�i�~8�;c n�{pi�j�e_}¢c n�h7if£wxfgi�y�alir;mk id¤�?e_d
�la;c d�iv�lfgnHepj�irSk rlsCw�fgnH~¥k rG}=ifgdg}=i�c�c�e_f	d%me_}=}=if%k rHsQhQk�c�cp��i�m�nH~�i*k r;m�fgi�e_d¤k rlsHc {�k�~8�¡npfg}�e_rG}��S�I}¦� �p� ���Z�§npr;c {
rli�e_fg�G{��la;c d%e_f�dg¨©}=�lnpdgiRhQk }=�1jlk d���if�d%k npr ~8i�e_dgaHfgid*ª8�¬«� �p� ��m?m~¯®G°_¨©h*k�c�c6dgal±�if§�Ha;c dgi��lfgnHepjpir;k rls
c idgd�}=�Se_r��Zd§e_rSj¦��i7dgiir�e_d�d�npalf%m�id�nHw��la;c dgi�j²i�~Ak dgd¤k npr;³He_}§´ � �����InprSc {�e9�;e_r;jHwxa;c�nHwp}=�HiIopifg{Rrli�e_f�idg}
�la;c d¤e_fgd%�bª8�µ«$� � ��m�m~¯®G°p�3hQk�c�cG�¡i�dgiir¶e_dvdgnpalf%m�id²nHwl�Ha;c dgi�j*i�~Ak dgd¤k npr1�=·Jnpf%jpidQ�p�p� � �=�

¸ �li�¹º��»m�npaSc�jqdgifgopi�e_d*e8aHdgi�wxaSc3�la;c d%e_f§dgi�e_f%m���k rldg}=f�a;~8irG}I��{�dgi�e_f%m��;k rls|wxnpf²dgnpalf%m�id²�;e=obk rls¯�Ha;c d%e_fgu
c�k ¼piCm��;e_f%epm�}=if%k dg}�k�m�d¤�lnp}=�lif²}=�;e_r��laSc dgi�j*i�~Ak dgd%k nprS�v½lk r;m�i��laSc d%e_fgdIspirlif%epc�c {��;e_r;jt~Ak�c�c�k dgi�m�nprSjq�la;c d¤e_fgdRk r
�;e_fg}�k�m�aSc�e_f%���;e=opi¯dg}=ii�¢dg�¡i�m�}=f%ep��m�nH~8�;epm�}�d�}=ii�lu�dg�¡i�m�}=fga;~¾dgnpaHf%m�id�h9npaSc�j���i*i¿bm�i�c�c ir�}�me_r;jlk�jle_}=id¯w�npf
j�ii�;�p�;k sp�lifgu�w�fgi�y�alir;m�{R�¡if%k nbjlk�mk }'{*d�i�e_f%m��lid¤� ¸ �liI�lfgnp}=np}'{��¡id�nHw�}=�;k d�dgi�e_f¤m��A}=i�m��lr;k�y�alivh7ifgiI}=�liR·vc�e_fg¼
¹.e_¼pi�À§epjHk nLÁ	�Hdgifgo6e_}=npfg{�np�ldgifgo6e_}�k nprldJnHw � ·vÂp�p��Ãp´8e_r;j*��Âp�p�¤h§�;k�m��*a;c }�k�~Ae_}=i�c {�c i�jv}=n¦}=�li¦k�jpir�}�k Ä;me_}�k npr
nHw	}=�li|Älf�dg}¯¼Grln�h§rÅ~¯k�c�c�k dgi�m�npr;j1�la;c d¤e_fgd|�=Æ�f%k�m�¼Gdgnpr¥ÇÈ��e_�lnprli{É�p�p�pÃp³C��e_�Hnprli{ÇÈÆbf%k�m�¼�d�npr¥�p�p�pÃp³
ÊJk spalfgid¶Âp���©e_r;jËÂp��� � �=�Ì�¯npfgi£f�i�m�ir�}�c {��AÍ¦e=o6e_fgfgn�i} epc��?�=�p�p�pÃp��jlk d%m�n�opif�i�j�}=�liÎ~¯k�c�c�k dgi�m�npr;j��Ha;c d%e_f
`Z½HÀ»Ï � Âp�p�pÐ � Âp´pÂ�aHd%k rls�d%k�~Ak�c�e_fq}=i�m��Hr;k�yzaHid%�|�Ñdgi�e_f¤m��Kw�npf�m�nH~8�;epm�}Ldg}=ii�lu�dg�¡i�m�}=fgaS~Òdgnpalf%m�idLh7npa;c�j
epc dgnL�¡i*c idgd�c�k ¼pi�c {�}=nQdgi�c i�m�}?e_sHepk rld�}7}=�HiLw�nHc�c n�hQk rHstmc�e_d�dgid	nHw3�la;c d%e_f�d%Ó	jlk dg}�e_rG}����Sk sp�;c {qd%me_}=}=ifgi�j*�laSc d%e_fgd
�=¹.e_��k n�i}qepc��;�p�p�p�p�=³&dgal�Hu�~Ak�c�c�k dgi�m�npr;j¯�la;c d%e_f�d%³.e_r;jA�la;c d%e_f�d*k r�}�k sp�G}¦�;k r;e_f%k idg¨�np��ÔÕi�m�}=dAw�npf§hv�Sk�m���}=�lifgi
�;egopiR�¡iirtdgif%k npald§dgi�c i�m�}�k npr|i±&i�m�}=dLk r ~8npdg}vi¿bk dg}�k rlsCdgalfgopi{Gd%�

·Jalf�fgir�}Lj�id%k spr|spnHepc d¯w�npf¦}=�Hi�¹zº��Öe_f�i*}=�Se_}Lk }8h7npa;c�jC��i�me_�;e_�;c iLnHw�j�i}=i�m�}�k rHst�la;c d%e_fgd¦hQk }=��� � ���Z�
�¡i�e_¼�×laH¿Éj�irld¤k }�k id�nHwRÃ�~AÏz{��Qe_d�dga;~Ak rls$e�� �pØ jpal}"{Ùm�{¡mc i��Ú�=Ê�npf¶m�nH~8�;e_f%k d�npr¥e�fgi�m�ir�}1� � ���Z�
Û�Ü ^ Ý�Þzß�Ý�à�Ý�á�â dgalfgopi{��G{¢½p�lf%e_alrlifIi}Lepc����p�p�p�R�;epj�e8dgirHd%k }�k o¡k }'{�nHwJÂ �p� ~AÏz{���� ¸ �Hi?i�yzaSk o3epc irG} �H�p� ���Z�
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´wµ�¶�·¹¸	¶�ºi»C¼'½�¾/º	¿�¶ ´¯À ¸	Á
ÂwÃ ¾/µ Ä�ÅiÆKÇTÈ É�É�È Ä�º ÊK¶�º	É�È Ã ¼

Ë�Ì2Í�Î�Ï Ë ÇeÐ�¼ Ï
Ñ�ÒTÓ ¶�¿ Ô�Õ]Ö/×�Ö Ô�Õ]Ô�Ø�Ù/×�Ø�Ù�Ô
ÚSÛ º�Ü Ô�Õ]Ø/×�Ø Ô�Õ]Ô�Ö/Ý�×�Ö/Ý�Ô
Ñ�ÑTÞ º�» Ô�Õ Ò × Ò Õ]ß Ô�Õ]Ô Ò�Ñ × Ò�Ñ Ô
à Þ µ�á â/×�ã�ã Ô�Õ]Ô�Ô Ò Ø/× Ò Ø
Ò ß Þ ¼ä¿Wá Ò�Ñ × Ò Ý�Ô ØJå Ò Ô:æyç`×2Ô�Õ]Ø
Ý�ãTè Ì ¾ Ý�Ö/×�Ý�Ô�Ø Ý¢å Ò Ô æyç ×2Ô�Õ Ý
é á�ÄyÄ Ù/×�â/Ý Ô�Õ]Ö�Ö/×�Ö�Ö�Ô
ã�ÔYêëÈ ¿ Ò ã Ñ × Ò ã�Ô�Ô Ö�ì]ØJå Ò Ô æyí ×WÖ�Õ]Ø
Í Ê Ò�Ò Ý�ã�ß�Ö Ø Ñ�Ò ×�Ø/Ý�Ô�Ô Ò ì Ñ å Ò Ô æyí × Ò Õ Ñ

¶�·�¸�È î�ÇY¶�º Ã Õ
ÊK¶ Ã ¶�» Ã È Ä�º[Ä�ÅyÉ�¸�»ðïñ»C¼z»�À Ä Ã µ�Ä�º¢¶�ÇTÈ É�ÉjÈ Ä�º�ò�Ä�¸�À]Ü�¾�À]À Ä�ò»CÄ�º	É Ã µj¾�È º Ã É Ã Ä«ó¤¶�î�À]¾�»C¶�ÜcÄ�º�ôõ¾/µ�È Ä�¸	É�î�¾/µ�¾�ÇY¶ Ã ¶�µ�É�Ä�Å
Ã ï	¶Vî�À]¾/º�¶ Ã�ö É�¸�»Aï�¾/É Ã ï	¶YÉ Ã µ�¶�º	¿ Ã ï÷Ä�ÅiÈ Ã ÉJÇT¾/¿�º	¶ Ã È]»ùø	¶�À]Ü÷¾/º�Ü Ã ï	¶Vî	µ�¶�É�¶�º�»C¶YÄ�Å�¾/ºy¼ñ»�À Ä�É�¶ ö À]¾/µ�¿�¶VÉ�¾ Ã ¶�À]À]È Ã ¶�É�Õ
Û É�¶�¾/µ�»AïúÅûÄ�µ�»C¼z»�À Ä Ã µ�Ä�º	ü�ÇT¾/É�¶�µc¶�ÇTÈ É�ÉjÈ Ä�ºý¾ Ã Ø�Ø�Ô Ì�Í�Î ï�¾/ÉVóþ¶�¶�ºý»CÄ�º�Üw¸i» Ã ¶�Ü Ë Ê�¸iÀ ÿ�¶ Ã ¾�À]Õ Ò Ù�Ù�ã Ï ö ¾/º�Ü'¾É�¶�¾/µ�»ðïT¸	É�È º�¿ Ã ï�¶�º�¶�ò°ã/Ý Ì�Í�Î ê�� Û É�¼yÉ Ã ¶�Ç È É6¸�º�Üw¶�µ�òV¾�¼�Õ��¯ï	¶ È º�»Cµ�¶�¾/É�¶�ÜfÉ�¶�º	É�È Ã È ôzÈ Ã ¼SÄ�Å Ã ï�¶���� Û ò�Ä�¸�À]ÜÈ º�»Cµ�¶�¾/É�¶ Ã ï	¶ îþÄ�É�ÉjÈ ó�È]À]È Ã È ¶�É�Ä�Å¯Üw¶ Ã ¶�» Ã È º�¿ñ¾/ºy¼÷É�¸�»ðï[î�À]¾/º	¶ Ã Éë¾/º�Ü[È]ÇYî�µ�Ä�ô�¶¢»CÄ�º	É Ã µ�¾�È º Ã ÉSÈ ºiÅ�¶�µ�µ�¶�ÜWÅûµ�Ä�ÇtÉ�¸�»ðï
Üw¶ Ã ¶�» Ã È Ä�º	ÉjÕ
�	��
 ��������������������	������� ��!#" !#$&%� �(')!#�&*+%�������!#���

Ì Ä�É Ã ¶�ÁzÈ É Ã È º	¿Tµ�¾�Ü�È ÄTÉ�ÿy¼eÉ�¸	µ�ô�¶�¼äÉ*ïi¾�ô�¶cóþ¶�¶�º�ÇT¾�Ü�¶e¾ Ã µ�¶�À]¾ Ã È ô�¶�À ¼�À Ä�ò Å�µ�¶�·¹¸	¶�ºi»�È ¶�É Ë ¶�Õ ¿�Õ öõÃ ï�¶ Þ ¾�Ç*ó�µ�È]Üw¿�¶
É�¸	µ�ô�¶�¼äÉ Ï Õ ´�µ�Ä�Ç Ã ï	¶�É�¶WÉ�¸	µ�ô�¶�¼yÉñ»CÄ�ÇY¶�óþÄ Ã ïúÉ�¶�µ�¶�º�Ü	È î�È Ã Ä�¸	ÉñÜ	È É�»CÄ�ô�¶�µ�È ¶�É Ë ¶�Õ ¿�Õ ö î	¸�À Éj¾/µ�É Ï ¾/ºiÜ Ã ï	¶ »�¾ Ã ¾/ü
À Ä�¿�¸	¶�ÉJÄ�Å³É�Ä�¸	µ�»C¶�Éc¸�É�¶�Ü ÅûÄ�µ ï�È ¿�ï	üAµ�¶�É�Ä�À ¸ Ã È Ä�º ÇT¾/î�î�È º	¿�¾ Ã ïiÈ ¿�ïúÅ�µ�¶�·¹¸	¶�ºi»�È ¶�É�Õ Â ¶�µ�¶�ºiÜ	È î�È Ã Ä�¸	É�Ü�È É�»CÄ�ô�¶�µ�È ¶�É
Ä�Å Ã ¶�º[î	µ�Ä�ôþÈ]Üw¶ Ã ï	¶V¿�µ�¶�¾ Ã ¶�É Ã Ä�î	îþÄ�µ Ã ¸	º�È Ã È ¶�ÉcÅûÄ�µJ¾�Üwôõ¾/º�»C¶�É«È º÷Ä�¸�µ*¸	º�Üw¶�µ�É Ã ¾/º�Ü	È º	¿«Ä�Å Ã ï	¶Vî	ïy¼äÉjÈ]»CÉ*Ä�Å�¾/É Ã µ�Ä�ü
º	Ä�ÇTÈ]»�¾�À¤Ä�ó-, ¶�» Ã É�Õ Û º'¶�Áþ»C¶�À]À ¶�º Ã µ�¶�»C¶�º Ã ¶�Áz¾�ÇYî�À ¶[È É Ã ï	¶[ß Þ É�¸	µ�ô�¶�¼5Ü	È É�»CÄ�ô�¶�µ�¼ñÄ�Å Ã ï	¶S¶�Á Ã µ�¾/Ä�µ�Ü	È ºi¾/µ�¼.,<¶ ÃÈ º0/21 Þ ß�Ö Ñ�Ò Õ��¯ï	¶3��� Û òKÄ�¸�À]Üeóþ¶�¾/º2¶�Áþ»C¶�À]À ¶�º Ã É�¸	µ�ô�¶�¼�È º	É Ã µ�¸�ÇY¶�º Ã ò*ï�È]»ðï »�¾/º2óþ¶54¨¶�Áyî¤¶�» Ã ¶�Ü	6 Ã Ä�¸	º	ü»CÄ�ô�¶�µK¸	º	¶�Áyîþ¶�» Ã ¶�ÜT»�À]¾/É�É�¶�É6Ä�Å�Ä�ó7,<¶�» Ã É�Õ8�¯ï	¶ ¾/µ�µj¾�¼�9 É6É�¶�º	É�È Ã È ôzÈ Ã ¼SòJÈ]À]À�ó¤¶RÉ�¸	:�»�È ¶�º Ã Ã Äe¾�À]À Ä�òýÉ�Ä�¸�µ�»C¶ùºä¸iÇ*óþ¶�µ
»CÄ�¸	º Ã Éf¾ Ã Ü�¶�»�¾�ÇY¶ Ã µ�È]»*Åûµ�¶�·�¸	¶�º�»�È ¶�É�ò\ï	¶�µ�¶RÉ�¼yº�»Aï	µ�Ä Ã µ�Ä�º�¾/¿�È º	¿�È ÉKº	¶�¿�À]È ¿�È ó�À ¶*ó�¸ Ã ò*ï	¶�µ�¶c»CÄ�ÉjÇYÄ�À Ä�¿�È]»�¾�À Ã ¶�É Ã É
ï�¾�ô�¶�º	Ä Ã ¼�¶ Ã óþ¶�¶�º ¾ Ã�Ã ¶�ÇVî Ã ¶�Ü	Õ;�¯ï�¶�»�¾/î�¾/ó�È]À]È Ã ¼ Ã Ä5È]ÇT¾/¿�¶'¾WÀ]¾/µ�¿�¶�ø	¶�À]Ü ·¹¸iÈ]»AÿzÀ ¼ý¾/º�Ü�¾ Ã ï�È ¿�ï ¾/º�¿�¸�À]¾/µ
µ�¶�É�Ä�À ¸ Ã È Ä�º°¾/º�Ü�É�¶�º	É�È Ã È ôzÈ Ã ¼5òKÄ�¸iÀ]Ün¾�À]À Ä�ò ÅûÄ�µS¶�:�»�È ¶�º Ã É Ã ¸�Ü	È ¶�ÉSÄ�Å ôõ¾/µ�È]¾/ó�À ¶�¾/º�Ü Ã µ�¾/º�É�È ¶�º Ã µ�¾�Ü�È Ä2É�Ä�¸	µ�»C¶
îþÄ�î	¸�À]¾ Ã È Ä�º	É ö Å�Ä�µ*¶�Áz¾�ÇYî�À ¶�¾ Ã*Ã ï	¶�1 ¾�À]¾�» Ã È]»«»C¶�º Ã ¶�µ Ë=< ïi¾/Äë¶ Ã ¾�À]Õ Ò Ù�Ù�Ö Ï Õ
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�����+ A¡���¢ £�¤¦¥P����§�¨K©Aª¬« �¦« �®°¯�±N���+ &¡���¢�£�¤²P³	§�����¥´¨K©Aª P¢�§µ¨K����¶·A®�����±N¡�«P¸�ª¬¨K¹P¢�P§�©Aª¬£�§�	±��+º(ª §�§�ª P¢ »�¨K³�§�P��¶�©Aª P¢ »�¨K¢ ¸
§�£�¨K©=©=����ª ¢	¹¼¶�½���¢�	º¦��¢�¨P¾��PP�8�+º(ª §�§�ª P¢�©=½��(ª ¢�§�©=��¡ º¦��¢�©²£�¨K¢)¶����¥·ª¬¸P�2§�¡	¶¿����ª P�C¶·	ª ¢�©=¯À§�P¡���£��¼¨K¢ ¸Á§�¡���±Q¨P£���¯
³���ª ¹P½�©=¢���§�§I§���¢�§�ª ©Aª ¥�ª ©Â¤Ã©=f§�©=����¶�¯À§�¶¿�+£�©=��¡ ºÄ§�P¡���£���§�»T¨P£�£�¡���¨K©=�+« ¤Å£�P¢�§�©=��¨Pª ¢ ª ¢	¹f�+º(ª §�§�ª P¢Æ§�¶·�+£�©=��¨P¾�ÇÈ½ ª §
¸���ª ¥P��§µ©=½��2P³�§�����¥�ª ¢�¹)±N���+ &¡���¢�£�ª ��§�©=d©=½��¼«¬ª¬º(ª ©É¨P«¬« A®��+¸�³�¤¼©=½	��ª P¢�P§�¶�½������+¾�ÊË±Ì��®Í��Î·ª §�©Aª ¢	¹)ª ¢	§�©=��¡ º¦��¢�©=§
£�¨K¢;º(¨KÏP�¼º¦�+¨K§�¡����+ºÉ��¢�©=§µ©=dÐÑ¡�§�©²¨K³·A¥P�¦©=½��¼Ò�Ón��¨K¢	¹P��ÔQ�+¾ ¹	¾¬»�Õ°¨PºT³���ª¬¸P¹P��¨K¢ ¸�ÖØ×ÚÙ�ÇÛ¨K©ÉÜPÝPÜ�×ßÞáà+»�©=½��
â¼Ò´Êã¨K¢ ¸(Óf��§�©=����³·P��Ï_¨K©¼äPäPå�×ßÞáà+æC³�¡�©°P¢�« ¤o©=½���â¼Ò´Êç¨K©�èKéf×ßÞáào¨K¢ ¸¼©=½	��ÖØ×ÚÙÈÇ�¨K©�ÝPå3×ßÞáà�®Áª¬«¬«
¶����¥·ª¬¸P�.ª¬º(¨K¹	ª ¢�¹ê£�¨K¶ ¨K³ ª¬«¬ª ©Aª ��§�¨K©�« A®�����±Ì���+ A¡���¢ £�ª ��§�¾3Ô=ÇÈ½��.ÖØ×ÚÙÈÇ°ë §�¨K¢�¹P¡�«¬¨K�Ø����§�	« ¡�©Aª P¢ê®Áª¬«¬«�³¿�o¨)±Ì��®
¨K��£�¯�º(ª ¢�¡�©=��§�»´®C�+«¬« ¨K³¿�¥P�Ø©=½ ¨K©°¶�«¬¨K¢�¢��+¸o±ÌP�°©=½��IÒ&ÓßÊ(¾¬æ

ÇÈ½��.£�¨K§��(	±µ¨K³�§�P��¶�©Aª P¢Íª §Ø¶·����½ ¨K¶�§Iº¦P���ßª ¢�©=������§�©Aª ¢�¹	¾.Þá�����(©=½	�.ª ¢�©=����¨P£�©Aª P¢Ã	±-¢�P¢�©=½�����º(¨P«·�+ºIª ©=©Aª ¢�¹
§�P¡���£���§d®dª ©=½Û¨K³	§�P��³ ª ¢�¹Ú©=½�����ºI¨P«Cº(¨K©=����ª¬¨P«8¨P«¬« A®°§(¡	¢ ª¬ &¡	�IP³�§�����¥�¨K©Aª P¢�§.±ÌP��¶���P³ ª ¢	¹.©=½��;¸�ª §�©=��ª ³�¡�©Aª P¢
	±·³·P©=½5©=½��d�+º(ª ©=©=����§I¨K¢ ¸5¨K³�§�P��³¿����§�¾ÁÇì½���£�¨K§��d	±C£�P¢�§�©=��¨Pª ¢�ª ¢�¹5£�P§�º(ª¬£�¯À��¨=¤Ú¶���P¶·����©Aª ��§¦³�¤_º¦�+¨K§�¡	��ª ¢�¹
©=½��)±NP����¹P��P¡�¢ ¸I�+º(ª §�§�ª P¢í¨P« P¢�¹;«¬ª ¢���§¦	±·§�ª ¹P½�©¦©=f¨K³�§�P��³ ª ¢	¹5ÞÆîÂîá����¹	ª P¢�§¦½ ¨K§(¨P« ���+¨P¸�¤o³·����¢í¸�ª §�£�¡	§�§��+¸�¾
��¡���©=½�����º¦P���+»É« �®°¯�±Ì���+ &¡	��¢ £�¤0P³�§�����¥´¨K©Aª P¢�§f¨K���.ÏP��¤0©=h§�©=¡ ¸P¤·ª ¢�¹Íª ¢�©=��ª ¢	§�ª¬£¼§��+«¬±Ì¯�¨K³�§�P��¶�©Aª P¢Æ¶	��·£���§�§���§�»
§�¡ £U½�¨K§�§�¤�¢ £U½���P©=��P¢Í§��+«¬±Ì¯�¨K³�§�P��¶�©Aª P¢ïª ¢ð£�	º¦¶ ¨P£�©���Î�©=��¨K¹	¨P«¬¨P£�©Aª¬£�§�P¡���£���§�¾ËÇì½��.ÏP��¤í½	�����hª §�©=½ ¨K©f¨P«¬«
	±ì©=½	��§��;¨K³�§�P��¶�©Aª P¢0��ñ¿�+£�©=§ß¨K����³·��§�©d§�©=¡ ¸�ª �+¸Ã¨K©.±Ì���+ A¡���¢ £�ª ��§¼³·�+« A®òÜPåPåf×ÚÞ�à�®°½	������©=½���P³�§�����¥´¨K³ « �
¶���P¶·����©Aª ��§�	±°©=½��5��¨P¸�ª Ã¡�¢ ª ¥P����§��0¨P£� A¡ ª ���í¨Ã£�	º¦¶ « ��©=�+« ¤ï¸�ª ñ¿������¢�©;£À½ ¨K��¨P£�©=���.³¿�+£�¨K¡	§��5	±�¨K³�§�P��¶�©Aª P¢
��ñ¿�+£�©=§�¾

ÇÈ½���§���§�£�ª ��¢�©Aª ó £)£�P¢�§�ª¬¸�����¨K©Aª P¢�§.¸�ª ���+£�©d¡	§Á©=í¨K§.« A®ò¨5±Ì���+ A¡���¢ £�¤�¨K§¼¶·P§�§�ª ³ « �f¨K³·A¥P��©=½��;ª P¢�P§�¶	½�����ª¬£
¨K³�§�P��¶�©Aª P¢�£�¡	©=PñÅ¢��+¨K�fÜPåÃ×ßÞáà+¾ËÞáA®���¥P����»T¶ ¨K§�©���Î�¶·����ª ��¢ £��Ú½ ¨K§;¨P« §�h©A¨K¡�¹P½�©3¡	§�©=½ ¨K©fª P¢�P§�¶	½�����ª¬£
§�£�ª ¢�©Aª¬«¬«¬¨K©Aª P¢�§�»�®°½�ª¬£À½f£�¨K¢�¢�P©�³¿�T���+º¦A¥P�+¸Á³�¤¼§��+«¬±Ì¯�£�¨P«¬ª ³���¨K©Aª P¢ »�®Áª¬«¬«�¸���¹P��¨P¸���¨°¢	P¢�¯À¢���¹	«¬ª ¹	ª ³ « �¼±N��¨P£�©Aª P¢3	±
©=½���¸�¨K©A¨Ø³·�+« �®ô��P¡�¹P½ « ¤êäPå3×ßÞáà+¾�ÇÈ½�¡�§�»�®C�d¶ «¬¨K¢0±NP�¼¨K¢0ª ¢�§�©=��¡ ºÉ��¢�©2®°½ ª¬£À½0£�¨K¢Ú���+¨P£À½íÜPÝ3×ßÞáà+»�®Áª ©=½
¨¦���+¨P«¬ª à+¨K©Aª P¢Ú©=½ ¨K©Áª ©T®Áª¬«¬«�P¶·����¨K©=�Ø®Áª ©=½.���+¸�¡ £��+¸���õÚ£�ª ��¢ £�¤�³¿�+« �®öäPå(×ÚÞáà+¾
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þ�¢Í¨P¸�¸�ª ©Aª P¢h©=.©=½	�I¢����+¸o©=ß¹Pß©=h±Ì���+ &¡	��¢ £�ª ��§Á³·�+« �®ÄÜPÝPåÚ×ßÞáà+» ©=½��I��¨K¶ ª¬¸)¥´¨K��ª¬¨K©Aª P¢Ûª ¢_©=½��5£�P¢�©=��¨K§�©
³·��©Â®�����¢Ã�+º(ª ©=©Aª ¢�¹í¨K¢ ¸ê¨K³	§�P��³ ª ¢�¹ß����¹	ª P¢�§o¨K§o¨ß±Ì¡�¢ £�©Aª P¢h	±8±Ì���+ &¡	��¢ £�¤�¸���ª ¥P��§�©=½��5¸���§�ª ���f±NP�)¨¼³	��	¨P¸
³ ¨K¢ ¸Áª ¢�§�©=��¡�º¦��¢�©A¾���P�È��Î�¨Pº¦¶ « �+»�©=½��É¨K³ ª¬«¬ª ©Â¤Á©=�£�P¢	§�©=��¨Pª ¢�©=½���¶�½�¤�§�ª¬£�¨P«A¶���P¶·����©Aª ��§�	±�¨á§�P¡���£�����Î�½�ª ³ ª ©Aª ¢�¹
§�¤�¢ £À½	��P©=��P¢5§��+«¬±Ì¯�¨K³�§�P��¶�©Aª P¢íª §¦§�ª ¹P¢ ª ó�£�¨K¢�©A« ¤ß��¢�½ ¨K¢ £��+¸5ª¬±·P¢��)£�¨K¢5¶����¥·ª¬¸���§���¥P����¨P«	¶·	ª ¢�©=§¦P¢Ú©=½	��« �®°¯
±Ì���+ &¡	��¢ £�¤ß§�¶¿�+£�©=��¡ º(¾3ÇÈ½�¡	§�»¿®C�Ú¸���§�ª ���.¨K¢Æª ¢	§�©=��¡ º¦��¢�©¦®°½�P§��¼����§�¶·P¢�§��oª §Ø§�¡�õÚ£�ª ��¢�©A« ¤5³���	¨P¸3³�¨K¢ ¸3©=
��Î�©=��¢ ¸0±N��	ºÿ¨K¶	¶���AÎ�ª¬º(¨K©=�+« ¤ÛÜPÝPåf×ßÞáà)©=½���P¡	¹P½h©=½	�f« �®C���Ú«¬ª¬º(ª ©¼	±TÜPÝ5×ÚÞ�àê¸�ª §�£�¡�§�§��+¸Ã¨K³·A¥P�+¾ÆÇÈ½ ª §
§�¡�¹P¹P��§�©=§T©=½��Ø¡	§��É	± ±Ì���+ A¡���¢ £�¤�¯�ª ¢ ¸���¶·��¢ ¸���¢�©A»·« P¹P¯À¶·����ª ·¸	ª¬£�¨K¢�©=��¢�¢ ¨K§�¾
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���P�5¨K¢�¹P¡ «¬¨K�3����§�	« ¡�©Aª P¢�ª §I©=½��ß§�ª ¢�¹	« �o¹P���+¨K©=��§�©5«¬ª¬ºIª ©A¨K©Aª P¢Í©=½�¨K©I½ ¨K§(���+¸�¡ £��+¸f©=½	�o§�£�ª ��¢�©Aª ó £¼¤�ª �+«¬¸;	±
¶�����¥�ª P¡�§Á« �®°¯�±Ì���+ &¡	��¢ £�¤5ª ¢	§�©=��¡ º¦��¢�©=§�¾�þ�¢o¹P��¢�����¨P«¬»´P³�§�����¥´¨K©Aª P¢�§T³·�+« �®ËÜPåPåI×ÚÞ�à�½ ¨=¥P�Ø³·����¢ê«¬ª¬º(ª ©=�+¸(©=
¨K¢�¹P¡ «¬¨K�¦����§�	« ¡�©Aª P¢�§²	±·©=��¢�§²	±�º(ª ¢�¡�©=��§2	±á¨K��£°P�¼º¦P���+¾ÁÇÈ½ ª §¼ª §2¢	P©2§�¡	õß£�ª ��¢�©²©=3����§�	« ¥P�)º¦P§�©²	±·©=½��
ª ¢�©=������§�©Aª ¢�¹Á§�©=��¡ £�©=¡�����§�¾CÞá��¢ £��2§�¡�³�¯�¨K��£�ºIª ¢�¡�©=�8����§�	« ¡�©Aª P¢I®�P¡ «¬¸¦P¶·��¢(¡	¶.¨Ø£�	º¦¶ « ��©=�+« ¤¼¢���®�®Áª ¢ ¸��®íP¢
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A+BDC,E FHGIB�J�ELK�BDC,MON�PQGIB
RDSUTWV3X

Y[Z BDC ZWZ KLF;\ C,E3C Z B
] P^\ C _Q`
a J bIC>K Z McJ Z GId�\�K�BDPQbIG _Q`
e KQ\ d Zgf ] bIC,KQE ] _Q`
N�P^K�hiJ�KQ\�NjK e \ C R�k `>E X k `
l PQB�KQ\ mQ`

Y[Z BDC Z^Z KLn"K ZWo
pQqQr K Z BDC ZWZ K3C,\ C,E3C Z BDG _Qs o
]Wt K�G�J Z^uvZ CjB a PQb o r ` o
w P Z BDbIP^\xGIy$GIBDC,E _Q`Q` o
V K�B�K	BDb�K Z GzELJ GIG�J P Z R�{ e Cjb|P ] B�J�N}\�J ZWo X _ r ` o
l PQB�KQ\ ~Q~Qs o

Y bIb�KDy
~Q` e K ZWo G _Q`Q�
\�K e PQb�K Z M�BDb�KI�QC,\ _Q`Q�
MWK�B�K ] b-PiN�CjGIGzJ ZWuc� KQNjJ�\�J B+y q �

�"�^���W� pQq �

N�C Z BDb�KQ\�G�J BDC,�

� B t Cjb u P�PHM3G�J BDCjG3M�P	CjhiJ G-B�� e d^B�B t C|��� Y G�J BDC a PQd�\�M e C|B t C�E3PQGIB[N�P Z �QC Z J C Z B	K Z Mv\ C,K�GIB�Cjh ] C Z G�J �QC���� Y
\ PHNjK�B�J P Z ����COK Z B�J�NjJ ] K�BDC�MQCj�QC,\ P ] J ZWu K�N�C Z BDb�KQ\�K�bIbzKDy�K�bIPQd Z M�B t C ] bICjGIC Z B	��� Y G�J BDC,�;K Z M�B t C Z e K�GIC,M
P Z Cjh ] CjbzJ C Z N�C,��Cjh ] K Z MWJ ZWu B t C u CjP^E3CjBDbIy�KQ\ P ZWu a J B t B t C3�v� Y d ] u b�KQM�C,�"�>PQbICjP��QCjb�� e J ��GIB�K�B�J�N Y bIC,NjJ e PQ�
�j� Y J�E>K u J ZWu GIP^\�K�b	b�KQMWK�b3P e GICjb-�xK�B�J P Z G a PQd�\�M e C ] PQG-G�J e \ C � PQbLK ] Cjb�J PiM>P � d ] BDP p � r t bLN�C Z BDCjbIC,M�P Z
Y bIC,NjJ e Pg\ PiNjKQ\ Z P�P Z�� PQb�K GIPQdWB t a CjGIBDCjb Z S[T �j� Y \ PHNjK�B�J P Z �¡K Z M�B t CcN�dWb-bIC Z B3�v� Y G�J BDCOJ G>E3PQb-CvB t K Z
\�K�b u C}C Z PQd u t � PQb¢B t C	bIC,£�d�J bIC,E	C Z BDGUP � B t C�GIP^\�K�b¤b�KQM^K�b¢bIC,N�C,J �HJ ZWu K�bIb�KIy,�
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Y M�CjB�KQJ�\ C,MgN�PQGIBLK Z KQ\ y�GzJ G � PQb3B t C�j� Y t K�G Z PQBUyQCjB e CjC Z ] bIC ] K�b-C,MW� e dWB l K e \ C~Q��~�N�P Z B�KQJ Z G}PQb�M�CjbI��P � �
ELK uQZ J BDd)M�C�CjGIB�J�E>K�BDCjG�� l t C�ELKQJ Z ] P^J Z B�J GUB t K�B[B t C�N�PQGIB3P � GId�N t K Z K�bIb�KDy a PQd�\�M e C�E3C,K�GIdWb-C,MOJ Z B t C
ELJ�\�\�J P Z G|P � M�P^\�\�K�bIG��iK�G"P ]W] PQGIC,M�BDP B t C t d Z M�b-C,M�G�P � E>J�\�\�J P Z G|bIC,£�d�J bIC,M � PQb t J u t Cjb-� � bIC,£�dWC Z N�y u bIPQd Z M���PQb
G ] KQN�Cj� e K�GIC,M�GIy�G-BDC,E3G;P � N�P^E ] K�b�K e \ C[G�J ®jC[PQb;GIP ]^t J GIB�J�NjK�B�J P Z � l t C�ELKQJ Z G�KD�HJ ZWu G}K�bICUbIC,KQ\�J ®jC,M e C,NjK�dWGIC¤P �
B t C�N t C,K ] N�PQGIB¡P � B t C a J bIC K Z BDC ZWZ K¤C,\ C,E3C Z BDG}K Z M}B t C¤G�J�E ] \ C,��d Z �-N�P�P^\ C,M�C,\ C,N�BDbIP Z J�N�G|B t K�B	K�bIC[bIC,£�d�J bIC,M
BDP ] b-PiN�CjGIG¤B t C}b�KQMWJ PvGzJ uQZ KQ\ G¤P � E3PHM�CjGIB e K Z M a J�M�B t J Z B t J G � b-C,£�dWC Z N�y�bIC u J�E	C,�
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ßáàWâ¤ãWäIåQãiåQæIâ,çLè�éOêìë�í�î�îQåQã�âjïñð|ïWâjë òQà�í óQàWô�ä-âjæIå^î õWö�í åQï�ë�í ï�ç�å�ë�åQï>öDà^â¢â,î â,÷�öDäIå^øLð�óQïWâjö�í�÷¡æ-ã�â,÷�öDä-õ�øúù¨äIå^ø
ûQü�ý^ûQüQþ ÿ ����� ÷�åQäIäIâjæIãiåQï�çWí ï^ó�öDåÜë	ð��Qâ,î âjïWóQöDà^æ�å^ù	� ý � þ ø�
�� ßáà�í æ�äIâjó^í åQï à�ð�æ�iâjâjï�ãiå$åQä�î � â���ã)î åQäIâ,ç
iâ,÷jð�õWæIâ>í åQïWåQæ-ãWàWâjä�í�÷¡æIöDä-õ�÷�öDõWäIâ	ãWä-â��Qâjï�öDæ�÷�åQï��Qâjï$ö�í åQï�ðQî�í ï$öDâjä�ù¨âjäIå^ø3âjöDä���åQï�)ð�æIâ,î�í ïWâjæ�î åQïWóQâjäUöDà�ð�ï ü�� øLò
î�í�øLí ö�í ïWó í�øLð�ó^í ïWóöDå ÷�å^ð�äIæIâñð�ïWóQõ�î�ð�ä}äIâjæ-å^î õWö�í åQï ð�ï)ç�æIâjïWæ�í ö�í �Hí ö������;â��Qâ,î åQã�ø3âjï$ö�å^ù"í åQïWåQæ-ãWàWâjä�í�÷3ã^à�ð�æIâjô
÷�å^ø3ãiâjïWæ�ð�ö�í åQïcöDâ,÷�àWï�í���õWâjæUåQïöDàWâ����¤è�ô�����ê! #"%$ ÿ �&�	' è�ê�äIâ,÷�â,í �Hí ïWó>æ��$æIöDâ,ø ï^å�ë øLð � â�í ö|ã�åQæ-æ�í �î â
öDåLâ��$ã�î åQäIâ}öDà)í æ¢äIâjó^í åQï ð�ö¤õWïWãWäIâ,÷�â,çQâjï�öDâ,çð�ï^óQõ�î�ð�ä¤äIâjæ-å^î õWö�í åQï(�

ßáàWâ�èjé�ê ë�í�î�î)iâ�ð}ãiå�ë¡âjä�ù¨õ�î í ïWæ-öDäIõ�ø3âjï$ö ù¨åQä�çQâ,î�í ïWâ,ð�ö�í ïWó�öDàWâ�í ï$öDâjä�ðQ÷�ö�í åQï*iâjö9ë¡âjâjïñïWåQï$öDàWâjä�øLðQîWâ,øLí öDô
ö�í ïWóLã)î�ð�æ�øLð�æ ð�ï)ç�öDàWâjä�øLðQî ð%WæIåQä��í ï^óLó^ð�æ�ò ù¨åQä�çWí +�âjäIâjï$ö�í�ð�ö�í ïWó,�âjö+ë;âjâjïOæIâ,î�ù¨ô-ð%WæIåQäIãWö�í åQï�ãWäIåH÷�âjæIæIâjæzò ð�ï�ç
ù¨åQä�â��$ã�î åQä�í ï^ó öDà^â�õ^ï�í �QâjäIæIâ'ù�åQäÈ÷�åQàWâjä-âjï�ö�â,øLí æ-æ�í åQï ãWäIåH÷�âjæIæIâjæ-�/.�åQä�æ-å^î�ð�ä�ò¢ã)î�ð�ïWâjö�ð�ä��,ò10}ðQî�ðQ÷�ö�í�÷jòvð�ï�ç
â��$öDä�ð�ó^ðQî�ðQ÷�ö�í�÷[ë;åQä � í öUë�í�î�îxãWä-å2�Hí�ç�â�õWï)í���õWâ>í ï)ù�åQä�ø>ð�ö�í åQïcåQïcöDà^â�çWí æIöDäzí WõWö�í åQïWæ¢å^ùáí åQï�í � â,ç>ó^ð�æ�òWäIâ,î�ð�ö�í �ií æ-ô
ö�í�÷	ã)ð�äIö�í�÷jî âjæ�ò¡ð�ï�çÈøLð�óQïWâjö�í�÷!3Wâ,î�ç�æ4�ßáàWâcçWí æ-öDä�í WõWö�í åQï ð�ï)ç�æIãiâ,÷�öDäIõ�ø å^ù�öDàWâ�÷�åQæ�øLí�÷�ô�ä�ð��Èâ,î â,÷�öDäIåQï ó^ð�æ�ò
à�í óQàWô�ä-â,ç�æIà�í�ù¨öUäzðQçWí å�ó^ðQî�ð%�ií âjæ�ð�ï�ç*��õ)ð�æ�ð�äIæ�ò�æIà^åi÷ � æ>ç�äzí �Qâjï��� í ï)ù0ðQî�î�í ïWógø>ð�öDöDâjä�í ï�÷jî õWæIöDâjäIæ	å^ù ó^ðQî�ð%�ií âjæzò
ãWõ�î æzð�äIæ�í ïcöDà^â ÿ í�î � ��é�ð��Üð�ï�çí ïOâ���öDâjäIï)ðQî�ó^ðQî�ð%�Hí âjæ�òáð�ï�çvä�ðQç^í åLâ,øLí æIæ�í åQï'ù¨äIå^ø â��$öDä�ð�æIå^î�ð�ä3ã�î�ð�ïWâjöDævð�äIâ
ðQî�î$æIöDâjâjãWô�æ-ã�â,÷�öDä-õ�ø ãWäIåH÷�âjæIæIâjæ|ë¤à�í�÷�àg÷�åQõ�î�ç5�â3âjæIãiâ,÷jí�ðQî�î ��ë;â,î�î�æIöDõ�çWí â,ç6�87�ö}í æ�ðQî æIåvöDàWâ>í�çQâ,ðQî$äIâ,÷�â,í �Qâjä ù¨åQä
ãWäIåQãiåQæIâ,ç	æIå^î�ð�ä�ä�ðQç^ð�ä�æ��$æIöDâ,ø3æ�ë¤à�í�÷�àO÷jð�ï9iâ¢õWæIâ,ç[öDå�í�øLð�óQâ1:;ð�äIöDàWô�ë	ð�ä�ç;iåQõWï�çv÷�åQäIåQï)ðQî^øLð�æIæ;â�<0â,÷�ö�í åQï^æ
ù¨åQä¢óQâjå^øLð�óQïWâjö�í�÷¤æIöDåQä�øúãWäIâ,çWí�÷�ö�í åQï(�

é�âñãWäIåQãiåQæIâÜð î åQïWó ë3ð��Qâ,î âjïWóQöDà ð�äIäzð���öDåì÷�åQï�ç�õ�÷�ö�öDàWâjæIâ�å=WæIâjä��xð�ö�í åQïWæ4� ßáà^â èjé�ê ë�í�î�î�iâ ð î�ð�äIóQâ
��> ûQþQþ9� ø�
Dò�â,î â,÷�öDäIåQï�í�÷jò?^äIå^ðQç�ô@�ð�ï�ç í ïWæIöDä-õ�ø3âjï$ö�ãWäIå-�ií�ç^í ïWó ù�ð�æIö ��A û ø	æ-
�ù¨äIâ���õWâjï�÷B�Èæ-â,î â,÷�ö�í åQï ð�ï�ç
ãiå^í ï�ö�í ï^ó^ò¤÷jð�ã�ð%�î â�å^ù[í�øLð�ó^í ïWó�äzðQçWí å�æIåQõWä�÷�âjæcðQ÷�ä-åQæIæLöDàWâ�æ � � ð�ï)ç�æIãiâ,÷�öDäIõ�ø ä�ð�ã�í�çWî ���DC(�gõWæzí ïWóñë�í äIâ
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